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Sammanfattning

Vasterviks kommun arbetar med en ny detaljplan fér Bokensveds idrottsomrade i
Vastervik. Pa omradet finns idag en hégstadieskola, en simhall, en tennisklubb och en
ishall. Utvecklingen av omradet innefattar bland annat utbyggnation av ishallen, ett nytt
racketcentrum, utbyggnad av skolan, ny multiarena, nytt kulturhus, hotell och kontor
(Vasterviks kommun & Sweco, 2021). Omrédet ligger i direkt anslutning till Ostersjovagen
som klassas som primar transportled for farligt gods. Vid bebyggelse intill transportled for
farligt gods ska riskerna med avseende pa olycka med farligt gods utredas i en
riskbedémning.

Syftet med riskbedémningen ar att utreda planerad bebyggelse inom planomradet med
avseende pa risken med transporter av farligt gods pa Ostersjévagen. Méalet med
riskbedémningen &r att utreda och vardera riskpaverkan mot planomradet och vid behov
ge forslag pa riskreducerande atgarder.

Riskuppskattningen har gjorts genom en kvantitativ metod. Det innebér att berakningar
genomforts for att uppskatta risken for olycka med farligt gods.

De berékningar som gjorts indikerar pa att individrisken ligger pa acceptabla nivaer
bortom ca 20 meter fran Ostersjévagen. Inom 20 meter fran vagen ar individrisken
acceptabel sa lange riskreducerande atgarder vidtas.

Berakningarna for samhallsrisk indikerar att risken ar acceptabel sa lange tekniskt och
ekonomiskt rimliga atgarder vidtas. Pa grund av att det nastan uteslutande ar risken fran
transporter av brandfarlig vatska som bidrar till samhallsrisken ar det framst atgarder i
syfte att reducera denna risk som motiveras. Olyckor med brandfarlig vatska ar oftast
mindre och innebér farre dédsfall an vad exempelvis olyckor med giftig gas eller
explosiva varor gor.

Riskreducerande atgarder ska vidtas pa bebyggelse och markanvandning narmast
Ostersjovagen.

Observera att resultaten i denna bedémning baseras pa de forutsattningar och underlag
gallande bland annat planerad markanvandning och farligt godstransporter pa
Ostersjovagen som tillhandahallits for detta uppdrag. Vid férandrade forutsattningar
behodvs en ny, alternativ en reviderad, riskbeddmning. Detta géller exempelvis om det i
senare skede framkommer att det transporteras stdrre mangder eller andra typer av
farligt gods pa Ostersjévagen, eller om planerad markanvandning narmast Ostersjévagen
forandras.
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Inledning

Vasterviks kommun arbetar med en ny detaljplan for Bokensveds idrottsomrade i
Vastervik (omradet illustreras i Figur 1). P& omradet finns idag en higstadieskola, en
simhall, en tennisklubb och en ishall. Utvecklingen av omradet innefattar bland annat
utbyggnation av ishallen, ett nytt racketcentrum, utbyggnad av skolan, ny multiarena, nytt
kulturhus, hotell och kontor (Vasterviks kommun & Sweco , 2021). Omradet ligger i direkt
anslutning till Ostersjovagen som klassas som primér transportled fér farligt gods. Vid
bebyggelse intill transportled for farligt gods ska riskerna med avseende pa olycka med
farligt gods utredas i en riskbedémning.

~ra e e : R
5 > ¥ 9]

Figur 1. lllustration av detaljplaneomrade Bokensved i Vastervik. Ungefarligt detaljplaneomréade &ar
markerat i rott. Karta hamtad frin Lantméteriet (2021).

Syfte och mal

Syftet med riskbedémningen &r att utreda planerad bebyggelse inom planomradet med
avseende pa risken med transporter av farligt gods pa Ostersjévagen.

Malet med riskbedomningen ar att utreda och vardera riskpaverkan mot planomradet och
vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

1(33)
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1.2 Metod - riskhanteringsprocessen

1.2.1 Riskbegreppet & riskhanteringsprocessen

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten fér en odnskad handelse
och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att den
oonskade handelsen intraffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador
som kan uppsta. Figur 2 illustrerar hur risken 6kar med 6kande sannolikhet och/eller
konsekvens av en handelse.

* Sannolikhet

Konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.

Metodiken som anvands féljer riskhanteringsprocessens steg:
e Riskbeddmning — omfattar riskidentifiering, riskanalys och riskvardering

o Riskidentifiering - inventering av handelsefdrlopp (scenarier) som kan
medféra odnskade konsekvenser.

o Riskanalys - kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och
konsekvens for respektive scenario.

o Riskvardering — Efter riskanalysen gors en vardering for att avgéra
huruvida riskerna kan accepteras eller ej. Som del av riskvarderingen
kan aven forslag till riskreducerande atgarder for att sanka riskerna ges.

¢ Riskreduktion-/kontroll — det sista steget i riskhanteringsprocessen omfattar de
beslut som tas kopplat till genomférd riskbedémning och de eventuella atgarder
som beddms vara nddvandiga for att uppna en acceptabel riskniva.

Séledes omfattar riskhanteringsprocessen riskbedémning (riskidentifiering, riskanalys och
riskvardering) samt riskreduktion-/kontroll.

2(33)
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1.2.2 Metodik for riskuppskattning

1.3

14

1.4.1

| detta projekt gors riskuppskattningen genom en kvantitativ metod. Det innebar att
berakningar genomférts for att uppskatta risken for olycka med farligt gods.
Berakningarna har genomférts i en Excel-baserad berakningsmodell med programvaran
@Risk.

Individ- och samhallsriskkurvor har tagits fram genom Monte Carlo-simuleringar, vilket
innebéar att fordelningar for ingdende varden antas istallet for medelvarden. Darefter gors
simuleringen dar 2 000 fall simuleras och varden plockas fran fordelningarna. Metoden
tar hansyn till osékerheten i de berdkningar som genomférs och de parametrar som har
storst paverkan pa resultatet.

For mer ingdende beskrivning av berakningsmetodiken hanvisas till bilagorna.

Avgransningar

Riskbeddomningen omfattar endast olycksrisker forknippade med transporter av farligt
gods samt avakning pa Ostersjovagen. De risker som beaktas ar plotsligt intraffade
skadehandelser med péverkan p& manniskors liv och halsa. Ovrig paverkan pa
exempelvis egendom eller naturresurser har inte beaktats.

Resultatet av riskbeddmningen géller under angivna férutsattningar. Vid férandring av
forutséttningarna behdver riskbedémningen uppdateras.

Styrande och vagledande dokument

| féljande avsnitt presenteras relevanta lagar, riktlinjer och varderingskriterier for denna
utredning.

Nedan presenteras riktlinjerna fér bebyggelse intill transportled for farligt gods samt
relevanta delar ut plan- och bygglagen, vaglagen, miljobalken och Raddningsverkets
rapport Vardering av Risk (Raddningsverket, 1997).

Riktlinjer farligt gods — Stockholms lan

For att ge vagledning och underlatta i planprocessen har lansstyrelsen i Stockholm tagit
fram riktlinjer for hantering av riskfragor som relaterar till farligt gods — Riktlinjer for
planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods (Lansstyrelsen
Stockholm, 2016). Riktlinjerna klargor hur lansstyrelsen i Stockholms lan bedémer risker
vid granskning av detaljplaner och éversiktsplaner.

For att uppnad en god samhallsplanering anser Lansstyrelsen att kommunen bor lokalisera
bebyggelse enligt rekommendationerna som illustreras i Figur 3.

3(33)
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Figur 3. lllustrerar de riskhanteringsavstand som rekommenderas av Lansstyrelsen Stockholm
(2016).

Lamplig markanvandning inom de olika zonerna visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Indelningen av de olika zonerna for riskhanteringsavstand enligt Lansstyrelsen i
Stockholms 1&an (2016).

PZSAATNN zon B Zon C

G — drivmedelsforsorjning E — tekniska anlaggningar B — bostader

(obemannad) G — drivmedelsfdrsorjning C — centrum

L — odling och djurhalining (bemannad) D — vard

P — parkering (ytparkering) J — industri H — detaljhandel

T — trafik K — kontor O —tillfallig vistelse
N — friluftsliv och camping R — besdksanlaggningar
P — parkering (6vrig parkering) | S - skola
Z — verksamheter

Lansstyrelsen i Stockholms lan (2016) anser att skyddsavstand generellt ar att foredra
framfor andra riskreducerande atgarder. Enligt riktlinjerna ska ett bebyggelsefritt avstand
pa minst 25 meter vidtas intill primara transportleder for farligt gods.

1.4.2 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (2010:900) anges att vid planlaggning och i arenden om bygglov
eller forhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for
olyckor.

Planlaggning och prévning i &renden om lov eller férhandsbesked enligt lagen ska syfta
till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de andamal som omradena ar mest
lampade for med hansyn till beskaffenhet, Iage och behov. Foretrade ska ges at sddan
anvandning som fran allman synpunkt medfér en god hushallning.

4(33)
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1.4.3

1.4.4

1.45

Vaglagen

I narheten av allmanna véagar ska byggnader och andra foremal som kan paverka
trafiksdkerheten undvikas. | vaglagen anges att:

"Inom ett avstand av tolv meter fran ett vagomrade far inte utan lansstyrelsens tillstand
uppforas byggnader, goras tillbyggnader eller utféras andra anlaggningar eller vidtas
andra saddana atgarder som kan inverka menligt pa trafiksakerheten. Lansstyrelsen kan,
om det &r nodvandigt med hansyn till trafiksdkerheten, foreskriva att avstandet 6kas, dock
hogst till 50 meter”.

Miljobalken

Miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling som innebér att nuvarande och
kommande generationer tillférsékras en hélsosam och god miljé. Detta innebér bland
annat att balken ska tillampas sé att manniskor och miljé skyddas mot skador.

Vardering av risk

I Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap) rapport
Vardering av risk (1997) diskuteras hur risker ska varderas i Sverige och forslag pa
principer for detta ges. Det ursprungliga syftet med rapporten var att verka som en
startpunkt for diskussion géllande riskkriterier.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfdr bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med den nytta som verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bér vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medftr. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebér fér dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begréansade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser én i
katastrofer.

| rapporten (Raddningsverket, 1997) presenteras aven ALARP-konceptet?, vilket &r en
vanligt forekommande princip for att satta kriterier for beraknade risknivaer (se Figur 4).

1 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt 6versatt: sa lag som &r praktiskt majligt och rimligt.
5(33)
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Risknivan kan inte accepteras

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgéarder har vidtagits

ALARP Risknivan kan accepteras om
kostnaderna for riskreduktion
dverstiger nyttan

Risknivan &r acceptabel utan
atgéarder

Viktigt att visa att risknivan halls
lag

Figur 4. Forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier.

| rapporten ges ocksa forslag pa kriterier for vardering av individ- och samhallsrisk fran
farlig verksamhet och transporter. Dessa har kommit att bli de riskkriterier som
regelmassigt anvands for att vardera risk i Sverige.

Matten individ- och samhallsrisk baseras dels pa berakningar eller antaganden om
sannolikhet for att olika scenarion ska intraffa, dels pa de konsekvenser som olika
scenarion kan fa.

Individrisk kan tolkas som den risk som en individ utsatts for pa olika avstand fran
riskkallan och ar oberoende av hur manga manniskor som vistas inom det specifika
omradet samt hur den omgivande bebyggelsen ser ut (Raddningsverket, 1997). Eftersom
det utifran mattet gar att avgora om enskilda individer utsatts for oacceptabelt hdg risk
brukar mattet beskrivas som ett rattighetsbaserat matt. Mattet visar hur stor risk en
person skulle utsattas for om den skulle st& pa& en specifik plats under ett helt ar.

Samhallsrisk beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan omkomma
om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den omradesspecifika
personstatheten inomhus och utomhus samt hur denna varierar éver dygnet.
Konsekvenserna beraknas utifran medelpersontatheten. Samhallsrisken presenteras
vanligen i ett s kallat F/N-diagram?. | F/N-diagrammet kan sannolikheten for att olika
antal personer omkommer i anslutning till riskkéllan utlasas.

For individrisk foreslas dvre grans for ALARP-omradet 105 per ar och nedre grans for
ALARP-omradet 107 per &r (Raddningsverket, 1997), se Figur 5.

2 Frequency of accidents/Number of fatalities - Olycksfrekvens / Antal dodsfalll.
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Sannolikhet(per ar)
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Figur 5. Forslag till kriterier for individrisk (Raddningsverket, 1997).

For samhallsrisk foreslas for ett dodsfall en 6vre grans for ALARP-omradet pa 10 per ar
och nedre grans for ALARP-omradet pa 106 per ar (Raddningsverket, 1997). En lutning
pa linje for fler dodsfall féreslas vara -1. Sammantaget ger detta kriterier enligt Figur 6.
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Figur 6. Forslag till kriterier for samhallsrisk (Raddningsverket, 1997).
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1.4.6 Hallbar utveckling

8(33)

Begreppet "hallbar utveckling” myntades i rapporten Var gemensamma framtid, aven
kallad Brundtlandsrapporten, ar 1987 och definieras enligt féljande:

"Hallbar utveckling ar en utveckling som tillfredsstaller dagens behov utan att aventyra
kommande generationers majligheter att tillfredsstalla sina behov.” — Gro Harlem
Brundtland, 1987.

For att uppna ovanstaende kravs en samspelad utveckling mellan tre dimensioner: det
sociala, miljon och ekonomin. Samtliga dimensioner finns representerade i de 17 globala
hallbarhetsmal som ska bidra till att uppna hallbar utveckling varlden over.

Detta uppdrag kan paverka de 17 globala hallbarhetsmélen genom att bidra till
uppfyllandet av mal 3, Halsa och valbefinnande, mal 9, Hallbara industrier, innovationer
och infrastruktur, mal 11, Hallbara stader och samhallen samt mal 13, Bekampa
klimatférandringen.

HALSAQCH HALLBARINDUSTRI,

VALBEFINNANDE INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

1 BEKAMPAKLINAT-
FORANDRINGEN

o | & P

Genomférandet av en riskutredning avseende farligt gods i samband med fysisk
planering bidrar i sig till kad halsa och valbefinnande eftersom riskobjekt pé& aktuell
vagstracka samt atgarder for att minska oacceptabla risknivaer identifieras.

Genom att vidta rimlighetsprincipen samt noga évervaga vilka atgarder som ar
motiverade utifran teknisk funktion, utrymme och de tre dimensionerna for hallbar
utveckling bidrar vi ocksa till uppfyllelse av mal 9, mal 11 och mal 13. Vid identifierande
av rimliga riskreducerande atgéarder stélls den sociala risken mot bade det ekonomiska
och det miljomassiga perspektivet. Pa det sattet rekommenderas endast atgarder som &r
tekniskt, kostnadsmassigt och miljomassigt rimliga i relation till den minskade, sociala
riskniva som atgarden bidrar till. Aspekter som bor dvervagas ar bland annat atgardens
kostnad, material, arbetsinsats, livslangd, teknisk funktion samt social och miljoméssig
paverkan pa omgivningen.
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Forutsattningar

Planomradet omfattar fastigheterna Eleven 2, Bokensved 1, Sextanten 1 och Vastervik
4:68. | dagslaget finns en hogstadieskola, en ishall, ett gym, inomhus och utomhus
idrottsbanor (padel, badminton, tennis etc.), 6ppna ytor, parkering och en simhall inom
aktuellt planomréde. Langs omradets sydvéstra del passerar Ostersjévagen som &r en
primér transportled for farligt gods, se Figur 7. Hastighetsgransen pa Ostersjovagen ar 50
km/h.

I 4

Figur 7. lllustrerar priméara transportleder for farligt gods (grén markering) i relation till aktuellt
planomrade (Trafikverket, 2019). Ungefarligt planomrade ar markerat i rott. ©Trafikverket

Arsdygnstrafiken (ADT) p& Ostersjovéagen forbi planomrédet skiljer sig ndgot mellan
sommar- och vinterhalvaret. Under sommaren ar trafikflodet hogre eftersom Véastervik far
méanga sommargaster. ADT for Ostersjovégen illustreras i P& 6n Lucerna i Véastervik finns
forutom OKQ8:as oljedepa ett reningsverk med tillhérande biogasanlaggning. Till
reningsverket sker ett mindre antal transporter av farligt gods. Antalet sddana ar dock sa
fa, ca 2 farligt gods-transporter arligen, att de inte paverkar risknivan och tas darfor inte
med i berakningarna. Transporterna bestar bland annat av jarnklorid, etanol, kalciumnitrat
och polyaliminiumklorid (Ekoflock). Endast de forsta tva godstyperna ar sadant gods som
har utslag p& de beréakningar som genomfors i en riskutredning och dessa transporter
forekommer totalt ca 2 ganger per ar.

Efter kontakt med varmeverket i Vastervik framgar det att det till anlaggningen sker ca 20
oljetransporter arligen (baserat pa ett genomsnitt av antalet transporter arligen mellan
2014-2020). Transporterna ar 2020 uppgick dock endast till 9 stycken. Férutom detta
transporteras ocksé ca 5 transporter ammoniak per ar till verksamheten (baserat pa ett

9(33)
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genomsnitt mellan &r 2014-2020). Ar 2020 uppgick antalet transporter till 8 stycken.
Varmeverket har ocksa behov av att transportera bland annat industriavfall, biobransle (i
form av skogsflis), aska samt aktivt kol. Biobransle i form av skogsflis klassas som
brandfarliga fasta amnen eftersom det kan sjalvantanda. Antalet transporter med
biobransle till varmeverket uppgar till ca 400 transporter arligen, baserat pa ett
genomsnitt mellan &r 2014-2020. Ar 2020 uppgick antalet transporter endast till 224
stycken medan det &r 2018 transporterades 970 stycken.

Nedan sammanfattas arsdygnstrafiken och transporter av farligt gods p& Ostersjévagen.
Antalet farligt gods-transporter kan vissa dagar vara nagot fler &n 10 stycken, exempelvis
da varmeverket far leveranser av olja eller ammoniak. Eftersom OKQ8:as transporter har
en nedatgéende trend vad géller antal bedoms dock transporterna i genomsnitt 6ver aret
inte dverstiga ca 10 stycken. Darfér anvands denna siffra i berakningarna.
Kénslighetsanalysen tar hojd for ett 6kat antal transporter av farligt gods. Observera att
varmeverkets transporter av biobrénsle (skogsflis) inte tas med i berdkningarna och
darmed inte illustreras i tabellen nedan. Dessa transporter far inte ndgot utslag i
beréakningarna och har ingen markbar paverkan pa risknivan fran Ostersjovagen vid
aktuellt detaljplaneomrade.

Tabell 2. Trafikinformationen kommer fran Vasterviks egna trafikmatningar samt en
trafikmodell genomford av Sweco for Vasterviks kommun. Det kan téankas att trafiken dkat
ytterligare pa Ostersjovagen sedan méatningarna som illustreras nedan. Detta beror pa ett
utokat aktivitetsomrade strax sdder om Ostersjovagens ostligaste del. Omradet innefattar
bland annat padelhall, crossfit-center och handelscentrum. Enligt kontakt med
Raddningstjansten3 har trafikflodet till detta omrade okat de senaste aren.

Ar 2006 genomférde Raddningstjansten i Vastervik en riskanalys av farligt godsleden
genom Vastervik (leden illustreras i Figur 7) (Nilsson, 2006). Denna analys
sammanstéaller antalet transporter av farligt gods samt vilken typ av farligt gods som
transporteras. En dvervagande del av transporterna gar till OKQ8:as oljedepa pa 6n
Lucerna. Ostersjovagen/Lucernavagen belastas med ca 10 transporter om dagen till och
fran OKQ8. Dessa transporter bestar helt av brandfarlig vatska (ADR-klass 3). Enligt
kontakt pa OKQ8:as oljedepa# har transporterna till och fran OKQ8 inte andrats méarkbart
sedan riskanalysen genomfordes. OKQ8:as depachef menar dock att antalet transporter
har haft en nedatgaende trend de senaste aren. Transporterna bestar dock fortfarande
enbart av brandfarlig vatska (bensin, diesel, eldningsolja och etanol).

Pa 6n Lucerna i Vastervik finns forutom OKQ8:as oljedepa ett reningsverk med
tillhérande biogasanlaggning. Till reningsverket sker ett mindre antal transporter av farligt
gods®. Antalet sddana ar dock sa fa, ca 2 farligt gods-transporter arligen, att de inte
paverkar risknivan och tas darfor inte med i berakningarna. Transporterna bestar bland
annat av jarnklorid, etanol, kalciumnitrat och polyaliminiumklorid (Ekoflock). Endast de

3 Jakob Dahlquist, Férebyggandechef/Brandingenjér, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.

4 Gunnar Karlsson, depachef OK-Q8 AB, telefonkontakt 2021-07-01.

5 Ture Nyholm, verksamhetschef produktion, Vastervik Miljé & Energi, mejlkontakt 2021-08-19.
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forsta tva godstyperna ar sadant gods som har utslag pa de berégkningar som genomférs i
en riskutredning och dessa transporter forekommer totalt ca 2 ganger per ar.

Efter kontakt med varmeverket i Vastervik® framgar det att det till anlaggningen sker ca
20 oljetransporter arligen (baserat pa ett genomsnitt av antalet transporter arligen mellan
2014-2020). Transporterna ar 2020 uppgick dock endast till 9 stycken. Férutom detta
transporteras ocksa ca 5 transporter ammoniak per ar till verksamheten (baserat pa ett
genomsnitt mellan &r 2014-2020). Ar 2020 uppgick antalet transporter till 8 stycken.
Varmeverket har ocksé behov av att transportera bland annat industriavfall, biobransle (i
form av skogsflis), aska samt aktivt kol. Biobrénsle i form av skogsflis klassas som
brandfarliga fasta amnen eftersom det kan sjalvantanda. Antalet transporter med
biobransle till varmeverket uppgar till ca 400 transporter arligen, baserat pa ett
genomsnitt mellan &r 2014-2020. Ar 2020 uppgick antalet transporter endast till 224
stycken medan det &r 2018 transporterades 970 stycken.

Nedan sammanfattas arsdygnstrafiken och transporter av farligt gods pa Ostersjoévagen.
Antalet farligt gods-transporter kan vissa dagar vara nagot fler &n 10 stycken, exempelvis
da varmeverket far leveranser av olja eller ammoniak. Eftersom OKQ8:as transporter har
en nedatgdende trend vad géller antal bedoms dock transporterna i genomsnitt Gver aret
inte dverstiga ca 10 stycken. Darfér anvands denna siffra i berakningarna.
Kénslighetsanalysen tar hojd for ett 6kat antal transporter av farligt gods. Observera att
varmeverkets transporter av biobransle (skogsflis) inte tas med i berdkningarna och
darmed inte illustreras i tabellen nedan. Dessa transporter far inte ndgot utslag i
beréakningarna och har ingen markbar paverkan pa risknivan fran Ostersjovagen vid
aktuellt detaljplaneomréade.

Tabell 2. ADT pa Ostersjévéagen. Siffrorna kommer frAn kommunens egna trafikmatningar samt en
trafikmodell genomford av Sweco for Vasterviks kommun?.

repo001.docx 2015-10-05

Total trafik Tung trafik Farligt gods
Nov-dec 2019 ~7 000 ~350 10
Sommaren 2018 ~9 000 ~450 10

Med hjalp av Trafikverkets upprakningsverktyg EVA (Trafikverket, 2020) har trafiken
raknats upp for att f& fram en trafikprognos for &r 2040. Enligt prognosen vantas trafiken

Oka enligt Tabell 3.

Antalet farligt godstransporter har inte raknats upp eftersom OKQ88 menar att
transporterna snarare kommer att minska framdver.

6 Joachim Axelsson, process- och miljsingenjor, Vastervik Miljo & Energi, mejlkontakt 2021-08-25
7 Christer Ramstrém, Planerare, Samhéllsbyggnadsenheten, Kommunstyrelsens forvaltning Vastervik,

telefonsamtal 2021-06-24.

8 Gunnar Karlsson, depachef OK-Q8 AB, telefonkontakt 2021-07-01.
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Tabell 3. Trafikprognos pa Ostersjovagen for &r 2040. Uppréaknat med hjalp av Trafikverket

upprakningsverktyg EVA (Trafikverket, 2020).

Total trafik Tung trafik Farligt gods
Vinter 2040 ~8 600 ~490 10
Sommar 2040 ~11 000 ~630 10

2.1

12(33)

Enligt Raddningstjansten i Vastervik® ar Ostersjovagen inte helt trafikséker pa grund av
det antal transporter som gar pa vagen dagligen. Antalet trafikanter pa vagen ckar
dessutom pé grund av vissa nybyggnationer i staden samt 6kat antal sommargaster.
Vissa trafiksakerhetsatgarder har upprattats utanfor hogstadieskolan i Bokensveds
idrottsomrade.

Vasterviks kommun har i manga ar planerat for en ny infart fran E22 till Vastervik, vilket
skulle bidra till minskad olycksrisk pa Ostersjovagen. | nulaget arbetar kommunen med att
ta fram en vagplan. Planen &ar i dagslaget i samradshandlingsskede, enligt kontakt pa
kommunen®, Nagot politiskt beslut eller avtal med Trafikverket finns inte. Darmed saknas
garantier for att ny infart till Vastervik kommer att genomféras. Planen med infarten ar
dock att denna ska kunna avlasta den enda infart som finns i dagslaget. Den nya infarten
ska ocksa medfora en sakrare mojlighet for tung trafik och transporter med farligt gods att
na fram till Lucerna. Detta kan darfér medféra en minskad méangd tung trafik och ett
minskat antal transporter med farligt gods pa Ostersjovéagen forbi planomrédet.

Vastervik tatort har en persontathet pa ca 1600 personer/km? (SCB, 2021).

Planforslag

En ny detaljplan ska tas fram for Bokensveds idrottsomrade i Vastervik. Till omradet
planeras huvudentréer i norr, i soder mot Ostersjovagen samt i dster mot Idrottsgatan.
Vid norra entrén samt i soder mot Ostersjévagen planeras entrétorg. Fran entréerna ska
strak ga in i omradet och métas i en stérre platsbildning i omradets mitt. | anslutning till
straken, den centrala platsen och andra 6ppna ytor planeras olika publika anlaggningar
kopplade till idrott och kultur sdsom t.ex. utegym, skateanlaggning, utescen och
streetbasketplan.

Utmed Ostersjévagen planeras en ny ishockeyarena som byggs ihop med befintlig ishall.
Den nya ishockeyarenan ska mojliggora spel pa minst allsvensk niva, vilket bl.a. innebar
en publikkapacitet pa minst 3000 personer varav 2500 sittande. Arenan ar placerad med
ena kortsidan mot det sydvéstra entrétorget vilket skapar ett naturligt lage for en
huvudentré, men det bor ocksa placeras entréer Gsterut i anslutning till den befintliga

9 Jakob Dahlquist, Forebyggandechef/Brandingenjor, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.

10 Christer Ramstrom, Planerare, Samhallsbyggnadsenheten, Kommunstyrelsens forvaltning Vastervik,
telefonsamtal 2021-06-24.
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ishallen. Ishallen kyls med ammoniak som kéldmedium. Enligt Raddingstjansten?! sker
pafylining av ammoniak ytterst sallan och i mycket liten mangd. Ishallen bidrar darmed
inte med ndgon vasentlig méangd farligt gods-transporter pa Ostersjévéagen.

| Bokensveds norra del planeras en komplettering av befintlig sporthall med en ny hall
som &aven kan fungera som multiarena. Lamplig publikkapacitet och utformning utreds
narmare i senare skede men anlaggningen ska anpassas efter flera olika sporters behov
samt for olika kulturandamal och evenemang.

| Bokensved centrala del planeras ett nytt kulturhus fér scenkonst och andra storre
sammankomster. Placeringen ar i anslutning till Bokensveds centrala torgbildning.
Kulturhuset planeras for att inrymma ca 800 pers.

Utover kulturhuset foreslas ocksa en storre byggnad i anslutning till det sodra entrétorget,
sammanbyggd med den nya ishockeyarenan. Denna byggnad kan utdver entré till
ishockey- och eventuellt fotbollsarenan &ven rymma funktioner som exempelvis kontor,
handel, service, bostéder, hotell och konferensanlaggning.

Utbyggnad av befintlig htgstadieskola planeras. Exakt hur den nuvarande skolan kan
forandras och byggas ut ska utredas narmare. Férslaget i nulaget &r att en ny
byggnadskropp med flera vaningar uppfors i den sddra delen narmast Ostersjévagen. P&
ytan dar skolan star idag ska planen ocksa moéjliggora for alternativ bebyggelse. Onskvart
ar darfor att omradet narmast Ostersjévagen dven bor tillata bostader, hotell och kontor.

Parkeringar planeras vid det norra entrétorget samt i omradets syddstra horn. Vid dessa
punkter skapas omradets huvudparkeringar, dar den sydostra parkeringen blir den stérre.
I anslutning till denna bor det finnas férutsattningar for parkeringsdack i tva eller flera
vaningar i och med hojdskillnaden i befintlig terrang.

Omradets lagpunkt ar belagen i det nordostra hornet och hit leds dagvatten till ett
fordrojningsmagasin via regnbaddar, 6ppna strdk och underjordiska magasin.

11 jakob Dahlquist, Férebyggandechef/Brandingenjor, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.
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Riskidentifiering

Denna riskutredning omfattar allvarliga olyckor som kan intraffa pa vag och orsaka
allvarlig skada eller dodsfall hos manniskor som pa grund av vistelse i eller vid
bebyggelse befinner sig i narheten av led for transport av farligt gods. Féljande olyckor
har identifierats som relevanta att analysera:

e Trafikolycka med lastbil som &r lastad med farligt gods med efterféljande olycka
med farligt gods.

Véagfordon kan vid en trafikolycka lamna vagbanan och da kollidera med narliggande
byggnader eller manniskor som vistas i vagens narhet. Avakningsolyckor stannar normalt
mycket néra vagen.

Farligt gods ar amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljé och egendom vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och
lagring. Vissa &mnen utg6r en mer akut risk och andra amnen utgor en risk forst efter
l&ngvarig exponering.

MSB ger ut foreskrifter for transport av farliga @mnen. For vag bendmns dessa ADR-S
(MSB, 2020). Enligt foreskrifterna ska amnen méarkas beroende pa vilket som &r den
dominerande faran som amnet eller foremalet utgor vid transport, se huvudklasserna i
Tabell 4.

Tabell 4. Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Amnen Klass Amnen
1 Explosiva @&mnen 51 Oxiderande d&mnen
21 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga &mnen

2.3 Giftiga gaser 6.2 Smittfdrande &mnen

3 Brandfarliga véatskor 7 Radioaktiva &mnen

41 Brandfarliga fasta @mnen 8 Fratande &mnen

4.2 Sjélvantdéndande d&mnen 9 Ovriga farliga &mnen och foremal

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3
(giftiga gaser), 3 (brandfarliga véatskor), 5.1 (oxiderande &mnen) samt 5.2 (organiska
peroxider) som forvantas kunna leda till dodliga konsekvenser pa sa langa avstand att
det &r relevant att beakta vid fysisk planering intill transportleden.

Transporter pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som galler, vilket bland annat
staller krav pa tankar och behallare. Dessas utformning utgor darfor i sig en teknisk
riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk paverkan i
samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran felaktiga tankar eller genom
sabotage och terrorism.
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Lackage fran tankar eller behallare kan férekomma och om det inte upptacks i tid kan det
i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga konsekvenser. Lackage fran
tankar bedoms dock i forsta hand vara en risk som &r relevant att hantera pa
anlaggningar déar fordonen parkeras och i samband med lastning och lossning.

Sabotage och terrorism riktat mot lastbilar med farligt gods har lyckligtvis, hittills, inte
intraffat i ndgon omfattning som gor det mojligt att uppskatta sannolikheten for detta.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor (bade singelolyckor och olyckor med
flera fordon) &r den grundldaggande handelse som kan leda till olycka dér farligt gods kan
utgora en fara for omgivningen. | Sverige intraffar varje ar trafikolyckor med lastbilar som
transporterar farligt gods, i de flesta fall utan nagra allvarliga effekter pa omgivningen.
Utslapp av farligt gods sker, men &r vanligen inte allvarligare an att det kan hanteras av
raddningstjanst eller saneringsfirmor.
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Riskuppskattning och riskvardering

| detta kapitel redovisas beraknade individ- och samhallsrisknivaer for bebyggelse intill
Ostersjovagen i Vastervik. De resultat som redovisas i kapitlet tar inte hansyn till
skyddsatgarder. Resultatet varderas enligt DNV:s varderingskriterier. Detaljer kring
frekvens- och konsekvensberakningarna redovisas i bilagorna.

Pa vagar med |&g hastighet &r ofta olycksfrekvensen storre. Detta beror pa att vagar dar
hastigheten ar 1ag ofta innebér fler risker i form av exempelvis korsande vagar, gang- och
cykeltrafikanter och fysiska hinder samt farre riskreducerande atgarder jamfort med
exempelvis en motorvag. Konsekvenserna av en olycka med farligt gods pa vag med lag
hastighet ar dock ofta mindre omfattande. Sannolikheten att tankar eller behallare med
farligt gods brister och déarefter antander till foljd av olycka ar lagre i laga hastigheter.

Berékningsunderlag

En kort sammanstéllning av indata for berdkningarna ses i Tabell 5 nedan.
Berakningsunderlaget redovisas mer utforligt i bilagorna.

Tabell 5. Sammanstallning av berdkningsunderlag

Berakningsunderlag idrottsomrade Bokensved

Hastighet 50 km/h
Skyddsavstand till bebyggelse 15 meter
Persontathet inom skyddsavstand 1 000 pers/km?
Persontathet bortom skyddsavstand 20 000 pers/km?
Antal farligt godstransporter 10

Hastighetsbegransning p& Ostersjovagen ar hamtad fran Trafikverkets databas NVDB pa
webb (Trafikverket, 2019).

Skyddsavstand till bebyggelse baseras pa avstandet till narmaste bebyggelse inom
planomradet. Ett avstand pa ca 15 meter foreligger mellan vagkanten och
hogstadieskolan inom planomradet. Enligt planen kommer skolan aven efter
ombyggnation ligga pa detta avstand. Darfor anvands ett skyddsavstand pa 15 meter i
berakningarna.

Persontathet inom skyddsavstand syftar till den mangd méanniskor som i genomsnitt
forvantas vistas inom 15 meter fran Ostersjovagen samtidigt, langs en stracka pa 1 km.
En persontathet pa 1000 personer/km2innebar att ca 15 personer forvantas vistas inom
15 meter frAn Ostersjovagen. | berdkningarna antas det att samtliga personer som vistas
inom skyddsavstandet (15 meter frAn Ostersjévagen) ar utomhus och darmed mer
exponerade vid eventuella olyckor med farligt gods.
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4.2

4.3

4.3.1

Persontathet bortom skyddsavstand syftar till mangden personer mellan 15 och 150
meter fr&n Ostersjévagen langs en stracka pa 1 km. Denna siffra ar ett antagande
baserat pa det antal personer som férvantas vistas inom planomradet efter
ombyggnationen av idrottsomradet. Persontatheten satts till 20 000 personer/km? pa
grund av att flera persontata verksamheter, s& som skola, kulturhus och idrottsarena,
planeras inom omradet. En persontathet p& 20 000 personer/km?2 innebéar att ca 2 700
personer i genomsnitt férvéantas vistas inom 15-150 meter fran Ostersjévéagen.

Observera att persontatheten bade inom och bortom skyddsavstandet &r ett genomsnitt
over ett helt dygn. Det kan mycket val finnas mer an 15 personer utomhus inom
skyddsavstandet under vissa tider p& dygnet, exempelvis da skoleleverna har rast. Desto
farre forvantas dock vistas dar under andra tider pa dygnet, exempelvis under natten, och
genomsnittet blir darfor lagre. Samma galler bortom skyddsavstandet. Den nya ishockey-
arenan ska kunna ta emot 3000-4500 personer och vid de tillfallen da denna fylls blir
omradets persontathet mycket hog. Genomsnittet blir dock lagre pa grund av lag
persontathet under natten eller andra dygn da inga evenemang forekommer. Generellt
beddms antagandena om persontétheten vara konservativa och troligtvis kommer de
verkliga genomsnitten inom och bortom skyddsavstandet att vara lagre.

Varderingskriterier
Individ- och samhallsrisknivaer

Individriskbidraget fran transporter av farligt gods pa Ostersjoviagen

Resultatet frn berakningarna av individrisk langs Ostersjovagen redovisas i Figur 8.
Berakningarna visar att individrisken ligger lagt inom ALARP-omréadet fram till knappt 20
meter fran vagkant. Pa ett avstand om mer &n 20 meter fran vagen ligger individrisken pa
acceptabla nivaer.

Individrisken inom eller under ALARP innebar att risken inom aktuell detaljplan ar
acceptabel pa alla avstand fran Ostersjovagen. Inom ca 20 meter fran vagen ar det dock
motiverat med riskreducerande atgarder eftersom risknivan ligger inom ALARP.
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Individrisk
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Figur 8. Beraknad individrisk for omradet med avseende pa farligt gods pa Ostersjévagen.

| Figur 9 illustreras vilken ADR-klass som bidrar mest till individrisken pa olika avstand
fran Ostersjovagen. Enligt aktuella forutsattningar har enbart berakningar som inkluderar
transporter av brandfarlig vatska och giftig gas genomforts, eftersom det endast ar dessa
klasser som transporteras forbi planomradet. Senare i rapporten gérs dock en
kanslighetsanalys med berékningar som inkluderar transporter av brandfarlig gas.

Inom omradet som &r aktuellt for riskreducerande atgarder, <20 meter fran vagen, utgors
riskbidraget nastan uteslutande av risken fran brandfarliga vatskor. Detta innebér att det
endast ar motiverat att genomfora riskreducerande atgarder for att reducera risker med
brandfarliga vatskor. Riktade atgarder mot risker med giftig gas bortom 20 meter fran
vagen &r inte motiverat eftersom det ensamt inte nar ALARP-nivaer (jmf. Figur 8).
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Individriskbidrag per ADR-klass - vag
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Figur 9. Beraknat individriskbidrag per ADR-klass for idrottsomrade Bokensved langs
Ostersjovagen i Vastervik.

4.3.2 Samhillsriskbidraget fran transporter av farligt gods pa Ostersjoviagen

Som namnts tidigare i rapporten beskriver samhallsrisken risken med hénsyn till hur
manga manniskor som kan omkomma vid en olycka. Darmed paverkas samhallsrisken av
den omradesspecifika persontatheten inomhus och utomhus samt hur denna varierar
over dygnet. Konsekvenserna beraknas utifrdn medelpersontatheten. Samhallsrisken
paverkas av hur omgivningen bebyggs och har beraknats inom ett omrade pa 150 meter
fran vagen.

| Figur 10 presenteras den beraknade samhallsrisknivan for omradet. Resultatet visar att
samhallsrisknivan ligger inom helt acceptabla nivaer (Under ALARP Undre) for stora
olyckor (olyckor som innebar manga dodsfall). Samhallsrisken for mindre olyckor (farre
an ca 30 dodsfall) ligger inom ALARP-omradet vilket innebér att risknivan kan anses vara
acceptabel om rimliga skyddsatgéarder vidtas. Det ar darfor motiverat med vissa
riskreducerande atgarder.
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Figur 10. Berdknad samhallsrisk for omradet med avseende pé farligt gods pa Ostersjévagen, med
persontathet pd 20 000 personer/km? och skyddsavstand fran vagen pa 15 meter.

| Figur 11 illustreras vilken ADR-klass som bidrar mest till samhallsrisken pa olika avstand
frdn Ostersjovagen. For olyckor med ett mindre antal dédsfall (upp till ca 30 dodsfall)
utgors riskbidraget framst av risken fran brandfarlig vatska. Riskbidraget till stora olyckor
med fler &n 30 ddda utgors helt av giftig gas. Sannolikheten for sa stora olyckor ar dock
mycket lag (se Figur 10) och riktade atgarder mot giftig gas ar darmed inte motiverat.
Riskreducerande atgarder bor darfor syfta till att reducera risker frén olyckor med
brandfarlig vatska.

Relativt samhallsriskbidrag per ADR-klass - vag

100%
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foremal
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=
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g = 3. Brandfarliga vatskor
< 20%
m 5. Oxiderande dmnen och
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Figur 11. Beraknat samhallsriskbidrag per ADR-klass for idrottsomradet Bokensved langs
Ostersjovagen, med persontéthet pa 20 000 personer/km? och skyddsavstand fran vagen pa 15
meter.
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4.4 Diskussion kring beraknade risknivaer

4.5

Av ADR-klasserna ar det framst scenarier kopplat till utslapp av brandfarliga vatskor som
gor att individrisken ar nagot forhsjd fram till cirka 20 meter fran Ostersjovagen.
Sambhallsriskbidraget per ADR-klass utgérs ocksa nastan enbart av brandfarlig vatska.
Riskreducerande atgarder bor darfor syfta till att reducera riskerna fran olyckor med
brandfarlig vatska. Atgarder riktade mot giftig gas &r inte motiverat. Detta beror framst pa
att det forekommer mycket fa transporter med giftig gas (ammoniak) arligen.

Olyckor med brandfarlig vatska resulterar framst i polbrand. Ett troligt konsekvensavstand
for polorand uppgar till ca 15 meter. Ett maximalt konsekvensavstand for polbrand ar ca
40 meter. Forutsatt att utslapp sker inom vagomradet ar det mindre troligt att byggnader
och personer bortom ca 20 meter paverkas i de fall en pélbrand uppstar. Riskreduktionen
bor dock ta hansyn till att utslapp kan ske langre fran vagen eftersom fordon kan aka av
vagbanan vid olycka. Eftersom omradet mellan vagen och planomradet ar relativt platt
finns det ocksa risk att ett utslapp av brandfarlig vatska rinner in mot planomradet. Aven
detta faktum bor tas med i bedémningarna kring passande riskreducerande atgarder
inom planomradet.

Pa grund av den hoga persontathet som ishallen innebar bor atgarder vidtas aven pa
denna, trots att individrisknivan bortom 20 meter fran vagen ar relativt lag. Samma
resonemang galler fér annan bebyggelse néara Ostersjévagen, exempelvis hotell, kontor
och konferensanlaggningar samt bostader. Hotell och bostader innebéar dessutom att det
forekommer sovande personer i byggnaderna. Detta Okar kansligheten fér verksamheten
ytterligare.

Osékerheter och kanslighetsanalys

Berdkningarna av individ- och samhallsrisk ar férknippade med osékerheter, exempelvis
avseende uppskattade mangder av farligt gods, sannolikheter for identifierade
olyckshandelser och konsekvenser. Berakningsmodeller ar en férenkling av verkligheten,
men malet ar att ge en tillrackligt bra beskrivning utifran tillganglig kunskap sa att det ger
ett robust beslutsunderlag.

| denna riskutredning har flera konservativa (forsiktiga) antaganden och forenklingar
gjorts. Antaganden (ingenjorsmassiga bedomningar) behdvs dar det statistiska
underlaget ar otillrackligt och gors da pa ett satt s att riskerna inte underskattas. Detta
medfor att risknivaerna i verkligheten troligen ar lagre an beraknat. For att halla
berdkningarna pa en praktiskt hanterbar niva gors ocksa ett antal férenklingar. Nagra av
de mer betydelsefulla antagandena och férenklingarna som gjorts presenteras i avsnitt
45.1.

| berdkningarna anvands intervall och Monte Carlo-simulering som ett sétt att beskriva
osakerheter, men det ar viktigt att patala att all osékerhet inte fAngats upp enbart med
denna metod. Intervallen som anvénds som indata till berédkningarna ar i sig osékra och
bygger inte pd ndgon omfattande statistik 6ver intraffade handelser. Generellt antas
berakningarna overdriva riskerna eftersom det med dessa ingangsvarden da borde ha
intréffat fler stérre olyckor i varlden och i Sverige.
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Resultaten ska dock inte heller tolkas som att lag sannolikhet &r detsamma som att det
inte kan intréffa. Ambitionen ar dock att berékningarna och hur de anvénds leder till att ny
bebyggelse planeras med en avvagning mellan de risker som farligt gods utgér och de
nyttor som uppnas genom att kunna exploatera mark intill transportlederna.

Forenklingar, antaganden och avgransningar

Konsekvensberakningarna grundar sig pa antagandet att alla &mnen inom respektive
klass av farligt gods utgdrs av det @mne inom klassen som kan ge allvarligast
konsekvenser, till exempel svaveldioxid for giftiga gaser och hexan for brandfarlig vétska.
Berakningarna utgar fran de farligaste &mnena inom varje farligt gods-klass. Dessa utgor
troligtvis endast en marginell del av respektive transporterad farligt gods-klass.
Exempelvis ar det i aktuellt fall kant att transporterna av brandfarlig vatska enbart bestar
av bensin, diesel, eldningsolja och etanol. Hexan férekommer till viss del i bensin.

Det anvanda konsekvensavstandet &r en forenkling, dar sannolikheten for att avlida ar 1
for de som befinner sig inom konsekvensomradet, och 0 for de som befinner sig utanfor
konsekvensomradet. Denna forenkling gors for att fa en rimlig omfattning pa
berakningarna, men kompenseras i viss man av att sannolikhetsférdelningar for
konsekvensavstanden anvands i berakningarna. For att inte underskatta risken sa antas
100% omkomma inom det konsekvensavstand dar dodlig skada kan intraffa.

| vissa riskutredningar hanteras detta pa sa vis att sannolikheten att omkomma antas
vara olika for olika avstand vilket gor det mojligt att fanga upp att sannolikheten att
omkomma generellt &r hégre narmare riskkallan. Av praktiska skal gérs inte det har, utan
den berdkningsmodell som anvands hanterar istéllet detta genom att ansatta ett intervall
for avstandet till (100 %) dodlig skada. Detta far den effekten att vissa olycksscenarion far
relativt stort genomslag i berékningarna av samhallsrisk, eftersom dddlig skada kan
uppsta pa langa avstand dven om detta satt att rakna 6verskattar riskerna pa langre
avstand, eftersom sannolikheten att omkomma minskar med avstandet (se bilagorna).

Att 100% omkommer vid det angivna konsekvensavstandet géller oskyddade personer
utomhus. | berékningarna antas att sannolikheten ar lagre att personer som ar inomhus
omkommer, eftersom byggnader ger ett skydd mot de flesta scenarier. Aven har ar det sa
att sannolikheten avtar med avstandet, men att det av praktiska skal forenklats till att
sannolikheten att omkomma inomhus &ar konstant inom konsekvensavstandet.

Att rakna pé detta satt underskattar effekten av skyddsavstand eftersom det éverskattar
risken pa langre avstand. | rekommendationerna tas viss hansyn till detta genom att utga
fran att skyddsavstand har betydelse fér manga handelser, &ven om det inte far sa stort
genomslag i denna modell.

Kéanslighetsanalys

Kéanslighetsanalyser har genomférts for att undersdka hur osékerheter i antagna indata
paverkar resultatet och vilka antagna intervall som ger stérst inverkan pa denna
osékerhet. Detta har gjorts genom Monte Carlo-simuleringar av individ- och
samhallsrisken. Simuleringar med 2 000 fall gors och varden plockas fran fordelningarna.
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Som ett resultat ges en spridning i resultatet som visar kansligheten i de berédkningar som
genomfors och aven vilka parametrar som i storst grad paverkar resultatet.

| Figur 12 och Figur 13 presenteras individ- respektive samhéllsrisken for Ostersjovagen
tillsammans med 5:e och 95:e percentilen av de beraknade riskmatten fér 2 000 Monte
Carlo-simuleringar. Inom ¢vre och under kurvan férvantas 90% av det faktiska utfallet av
de 2 000 genomforda simuleringarna intraffa.

Individrisk
1,E-04

1,E-05

e Al ARP undre
1,E-06 s ALARP VT

<Q —o— Individrisk

1607 | 95-percentil
'\,‘ \\\\ ------- 5-percentil

1,E-08 A

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand fran vagen (m)

Sannolikhet(perar)

o

Figur 12. Beraknad individrisk med avseende pé farligt gods pa Ostersjovagen. Omradet mellan
svart heldragen linje och svart streckad linje representerar 90% av de 2 000 simuleringar som gjorts
och &r alltsa ett matt pa osékerheten i berakningarna.

Sambhallsrisk
1,E-04 ' '
= 1E-05
‘g e ALARP Undre
= 108 —— ALARP Gvre
% 1E-07 - —o— Frekvens
£ — 95-percentil
:ﬁ 1B 7\ s ] - S-percentil
1,E-09
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Figur 13. Beraknad samhallsrisk med avseende pa farligt gods pa Ostersjovagen. Omradet mellan
svart heldragen linje och svart streckad linje representerar 90% av de 2 000 simuleringar som gjorts
och ar alltsd ett matt pa osékerheten i berakningarna.
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Vidare har berékningar for individ- och samhallsrisken gjorts med férdubblad méngd
farligt gods samt med farligt godstransporter inklusive transporter av brandfarlig gas pa
Ostersjovagen. Kanslighetsanalysen gors for att ta hojd for de osakerheter som
férekommer i underlaget. Det har inte varit méjligt att helt sékerstélla vilka typer av
transporter och hur manga som férekommer pé Ostersjévagen. Darfor genomférs
berédkningarna aven med en stérre mangd och en annan férdelning av farligt
godstransporterna &n standardberakningarna i avsnitt 4.3.1 och 4.3.2. Samhallsrisken
har ocksa beraknats med férdubblad persontathet. For mer ingdende beskrivning av

kanslighetsanalyserna se bilagorna.

Resultaten av kanslighetsanalysen presenteras i form av en individrisk-kurva (Figur 14),
vid férdubblad mangd farligt gods och farligt godstransporter inklusive transporter av
brandfarlig gas samt en samhallsrisk-kurva (Figur 15) vid férdubblad persontéthet,
férdubblad méngd farligt gods och farligt godstransporter inklusive transporter av

brandfarlig gas.

Individrisk
1,E-04 ALARP Ovre
& 1EO05 ALARP Undre
@
&
g
= 1E06 — . = Férdubblad
s — . mangd farligt
:% —— . gods
» TN o
1,E-07 SAY — = = Individrisk
A 3
N
\ .
1,E-08 A, Inklusive
0 10 20 30 40 50 80 gastransporter
Avstand frén vagen (m)

Figur 14. Kanslighetsanalys av individrisken for aktuellt omrade langs Ostersjovéagen i Vastervik.
Diagrammet illustrerar mest trolig individrisk samt individrisk vid fordubblad mé&ngd farligt gods och

farligt gods inklusive gastransporter.
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Figur 15. Kanslighetsanalys av samhéllsrisken for aktuellt omrade langs Ostersjévagen i Vastervik.
Diagrammet illustrerar mest trolig samhallsrisk, samhaéllsrisk vid férdubblad persontéthet,
foérdubblad méngd farligt gods och farligt gods inklusive gastransporter.
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Figur 16. Beraknat samhaéllsriskbidrag per ADR-klass for idrottsomradet Bokensved langs
Ostersjovagen d& aven brandfarliga gaser tas med i berakningarna. Grafen indikerar pa att det
fortsatt &r brandfarlig vatska som star for stor del av risken fér mindre olyckor.

Genomfdrda kanslighetsanalyser indikerar att de varderingar av individ- och
samhallsrisken som gjorts forblir mer eller mindre desamma. Det innebéar att
samhallsrisken ligger inom ALARP for mindre olyckor och pa helt acceptabla nivaer vid
storre olyckor. Vi fordubblad persontathet och da transporter av brandfarlig gas
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inkluderas ar dock samhallsrisken nagot forhojd. Férdubblad persontathet (40 000
pers/km? bortom skyddsavstand, vilket innebar ca 5400 personer mellan 15-150 meter
fran riskkallan) kan dock tankas ge en rimlig bild av persontatheten inom planomradet vid
de tillfallen da ishockey-arenan ar fylld. Vid dessa tillfallen finns det darmed en storre risk
for olyckor med fler antal férolyckade. Det bedéms dock fortsatt som orimligt att
genomfora riktade atgarder mot s& stora olyckor. Dels pa grund av att det ar giftig gas
som bidrar till olyckor av sddana dimensioner och giftig gas transporteras ytterst sallan pa
Ostersjovagen (ca 7 ganger om aret). Dels pa grund av att en s& hég persontathet
kommer att forekomma relativt séllan inom planomradet. Sannolikheten for att en olycka
med utslapp av giftig gas sker samtidigt som arenan ar fylld beddms som narmast
obefintlig. D& transporter av brandfarlig gas tas med i berakningarna tkar ocksa risken for
de storre olyckorna. Denna risk ligger dock lagt inom ALARP och de atgarder som
foreslas i kapitel 5 kommer att medfora viss riskreducerande effekt aven for olyckor med
utslapp av bade brandfarlig och giftig gas. Ytterligare riskreduktion bedéms inte vara
rimlig att genomfora.

Sambhallsrisken beddms som acceptabel med riskreducerande atgarder riktade mot
reducering av risker fran brandfarlig vétska.

Individrisken beddms acceptabel bortom 20 meter. Pa kortare avstand ar individrisken
acceptabel med riskreducerande atgarder riktade mot reducering av risker fran
brandfarlig vatska.
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5.1

51.1

Riskreducerande atgarder

Enligt berékningarna for individrisk och samhallsrisk hamnar risknivaerna inom det
omrade (ALARP)2 dar risken &ar acceptabel sa lange alla tekniskt och ekonomiskt rimliga
atgarder genomfors.

Enligt rimlighetsprincipen, se avsnitt 1.4.5, ska risker som med tekniskt och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid atgardas, oavsett riskniva. Val av
atgarder bor anpassas till relevanta olycksscenarion och platsspecifika forutsattningar. |
detta fall satts ocksa rimligheten i relation till de tre dimensionerna for hallbar utveckling.
For att genomfora en riskreducerande atgard ska det vara befogat ur samtliga tre
dimensioner, alternativt ska den minskade, sociala risknivan ¢verstiga de ekonomiska
och miljdmassiga konsekvenser som atgarden innebar. Dessa resonemang och
Overvaganden har tagits i beaktande vid val av riskreducerande atgarder for aktuell
detaljplan och bor fortsatt tas i beaktande i senare planerings- och byggskeden.

Aktuella riskreducerande atgarder for Bokensveds idrottsomrade

Atgarder som ar aktuella fér Bokensved idrottsomrade beskrivs nedan. Bebyggelse
langre fran Ostersjovagen kraver inga riskreducerande atgarder med avseende pé farligt
gods.

Atgarderna beskrivs vidare i avsnitt 5.2.

Riskreducerande atgarder for hogstadieskolan

Hogstadieskolan ligger inom 20 meter fran Ostersjévagen och ska dessutom byggas ut.
Skolan kan st& kvar med ett skyddsavstand fran vagen pa ca 15 meter (dar den star
idag), séa lange riskreducerande atgarder vidtas. Foljande riskreducerande atgarder ar
motiverade:

e Ventilation placeras pa tak eller pa en fasad som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.

e Fasader inom 50 meter fran Ostersjévagen utfors i minst brandteknisk klass
EI30.

e Huvudentré ska placeras pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.

e Det ska vara mgjligt att utrymma pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt
mot Ostersjovagen. Utrymningsvag kan utgéras av huvudentré.

e Omradet utanfor skolan ska utformas pa ett"sédant satt att det inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse inom 20 meter fran Ostersjovagen.

12 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefar: s& 1&g som &r praktiskt méjligt och rimligt.
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5.1.2 Riskreducerande atgarder for flerbostadshus och hotell

e Ett skyddsavstand p& minst 30 meter ska foreligga mellan Ostersjovagen
(vagkant) och bostéader/hotell.

 Ventilation placeras pa tak eller p& en fasad som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.

e Fasader inom 50 meter fran Ostersjévagen utfors i minst brandteknisk klass
EI30.

e Huvudentré ska placeras pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.

e Det ska vara mgjligt att utrymma pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt
mot Ostersjévagen. Utrymningsvag kan utgodras av huvudentré.

o Omrédet utanfor bebyggelsen ska utformas pd ett sddant satt att det inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse inom 20 meter fran Ostersjévagen.

5.1.3 Riskreducerande atgarder for ishockeyarenan

Pa grund av att ishockeyarenan kan innebéara stora folksamlingar bade inne i byggnaden
och utanfor ar foljande riskreducerande atgarder motiverade:

e Ett skyddsavstand p& minst 30 meter ska foreligga mellan Ostersjévagen
(vagkant) och arenan.

e Ventilation placeras pa tak eller pa en fasad som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.

e Fasader utfors i minst brandteknisk klass EI130.

e Huvudentré ska placeras pa en sida av bebyggelsen som vetter bort fran
Ostersjovagen.

e Det ska vara mgjligt att utrymma pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt
mot Ostersjévagen. Utrymningsvag kan utgodras av huvudentré.

o Omrédet utanfor arenan ska utformas pé ett sddant sétt att det inte uppmuntrar
till stadigvarande vistelse inom 20 meter fran Ostersjévagen.

5.1.4 Riskreducerande atgarder for kontor- och konferensanlaggningar

e Ett skyddsavstand p& minst 30 meter ska féreligga mellan Ostersjovagen
(vagkant) och kontor/konferensanlaggningarna.

e Ventilation placeras pa tak eller p& en fasad som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.

e Fasader som vetter mot Ostersjovéagen utfors i obrannbart material (Iagst
brandklass A2-s1, d0) alternativt i brandteknisk klass EI30. Géller fér bebyggelse
inom 50 meter fran Ostersjovagen.

e Huvudentré ska placeras pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt mot
Ostersjovagen.
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5.1.5

5.2

5.2.1

e Det ska vara mgjligt att utrymma pa en sida av bebyggelsen som inte vetter direkt
mot Ostersjovagen. Utrymningsvag kan utgdras av huvudentré.

e Omrédet utanfér bebyggelsen ska utformas pa ett sddant satt att det inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse inom 20 meter fran Ostersjévagen.

Riskreducerande atgarder for entrétorget

Entrétorget kommer att vara en av huvudingdngarna till Bokensved idrottsomrade. Torget
kommer ocksa att fungera som en del av skolgarden till htgstadieskolan. Omradet kan
darfor tendera att samla mycket folk, vilka dessutom vistas utomhus och darmed
exponeras mer vid eventuell olycka med farligt gods. Inom 20 meter fran riskkallan ska
darfor entrétorget utformas pa ett sddant satt att det inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Detta kan exempelvis innebdara att undvika sittplatser, terrasser och platser
under tak.

Beskrivning av riskreducerande atgarder

Ventilationsatgarder

Friskluftsintagen pa bebyggelse bor placeras pa en fasad som vetter bort fran vagen,
alternativt pa tak. Syftet med atgarden ar att minska den mangd brandfarlig och giftig gas
samt rokgaser som kan komma in i byggnaden vid en olycka med farligt gods.
Placeringen kan 6ka kostnaderna for ventilation.

De giftiga gaser som transporteras under tryck beter sig vid ett utslapp som tyngre an luft
och stiger inte omedelbart utan sprids langs marken med vinden tills de varmts upp av
omgivningen, se Figur 17 (Thomasson, 2017). Betydelsen av att placera ventilationsintag
hogt &r storre ju narmare riskkallan intaget ligger, pa langre avstand har gasmolnet fatt en
stdrre utbredning i héjdled, samtidigt som koncentrationerna &r lagre.

B

Vind

Figur 17. Utslapp av kyld ammoniakgas sprids inledningsvis langs marken som en tung gas, men
stiger ju mer den varms upp av omgivningen. Att placera friskluftsintag hogt ger mer effekt ju
narmre utslappet byggnaden ligger.
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5.2.3
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Att kunna stdnga av ventilationen minskar sannolikheten for skador och dodsfall i
samband med utslapp av giftig gas. Aven negativa effekter av rokgaser vid brand och
brannbara gaser fran ett utslapp pa vagen kan minskas pa detta sétt.

Att losa detta praktiskt ar dock svart. Det saknas rimliga I6sningar med detektorer som
automatiskt stanger av ventilationssystemet. Ett manuellt system kraver att personer har
kannedom om hur de ska agera och att det ar tillgangligt, samtidigt som averkan pa
systemet (medveten eller omedveten) ska férhindras.

Obrannbar eller brandklassad fasad

En fasad i obrannbart material fungerar som ett skydd mot varmestralning och bedéms
ge ett gott skydd mot exempelvis en polbrand. Malet &r att férhindra brandspridning in i
byggnaden under den tid det tar att utrymma.

Exempelvis kan fasaden och takfot utféras i obréannbart material (brandteknisk klass A2-
s1, d0).

Om funktionskrav p& brandteknisk klass stélls pa fasaden ska den utformas med
konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet och isolering. |
dessa fall kan fasaden exempelvis utformas i brandteknisk klass EI30. Denna klassning
stéller ocksa krav pa fonster och innebar da att de normalt endast 6ppnas vid putsning
eller underhall och bara kan 6ppnas med specialverktyg. Detta kan begransa
anvandningen pa exempelvis bostader eftersom boende ofta vill kunna 6ppna fonster.
Anledningen till att fonster inte enkelt ska ga att 6ppna ar att ett oppet fonster riskerar att
forstora den avskiljande funktionen som fasaden syftar till att utgéra da brand utanfor
byggnaden uppstar.

Det bedoms vara rimligt att stalla hogre krav pa en fastighet i fler an tva plan och déar det
kan befinna sig personer med forsdmrade mojligheter att utrymma sjalva.

Disposition av byggnad

Disposition av bebyggelse sa att t.ex. utrymningsvagar och entréer placeras i skydd av
byggnaden i forhallande till riskkallan ger en 6kad sakerhet vid olycka. Huruvida dessa
atgarder gar att reglera i detaljplan samt hur dessa skyddsatgarder kan sékerstallas 6ver
tiden, vid t.ex. andring av byggnaden, kan kanske inte kontrolleras. En sadan atgéard
begransar aven byggnadens anvandning. Genom att inte uppmana till stadigvarande
vistelse pa de delar av planomradet som ligger 6ppna mot och narmast vagen minskar
risken for att manniskor som vistas utomhus inom planomradet skadas om en farligt
godsolycka intraffar. Om ovanstaende kan sékerstéllas bedoms viss riskreducerande
effekt erhéllas fran olyckor med splitter, stralning, gasmolnsexplosion och jetflamma.

Att kunna utrymma byggnaden pé en sida bort fran vagen vid en brand eller annan olycka
med farligt gods bedoms vara en rimlig atgard oavsett riskniva och bor darfor vidtas.
Ménniskor har en tendens att utrymma samma vag som de kom in (Raddningsverket,
2001). Darfor rekommenderas att denna utrymningsvag utgoérs av huvudentré. Genom att
placera huvudentré pa en sida av byggnaden som vetter bort fran riskkallan minskar
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ocksa sannolikheten for folksamling p& den sida av byggnaden som vetter mot riskkallan.
Detta eftersom huvudentréer tenderar att samla en stérre mangd personer &n vad
baksidan av en byggnad gor.
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6 Slutsats

De berakningar som gjorts indikerar pa att individrisken ligger pa helt acceptabla nivaer
bortom ca 20 meter fran Ostersjévagen. Inom 20 meter fran vagen ar individrisken
acceptabel sa lange riskreducerande atgarder vidtas.

Berakningarna for samhallsrisk indikerar att risken ar acceptabel sa lange tekniskt och
ekonomiskt rimliga atgarder vidtas. P& grund av att det nastan uteslutande &r risken fran
transporter av brandfarlig vatska som bidrar till samhallsrisken ar det framst atgarder i
syfte att reducera denna risk som motiveras. Olyckor med brandfarlig vatska ar oftast
mindre och innebéar farre dodsfall &n vad exempelvis olyckor med giftig gas eller
explosiva varor gor.

Riskreducerande atgarder ska vidtas pa bebyggelse och markanvandning narmast
Ostersjovagen. Atgarderna beskrivs i kapitel 5.

Observera att resultaten i denna bedémning baseras pa de forutsattningar och uppgifter
gallande bland annat planerad markanvandning och farligt godstransporter pa
Ostersjovagen som tillhandahéllits for detta uppdrag. Vid férandrade forutsattningar
behdvs en ny, alternativ en reviderad, riskbeddmning. Detta géller exempelvis om det i
senare skede framkommer att det transporteras storre mangder eller andra typer av
farligt gods pa Ostersjévagen, eller om planerad markanvandning narmast Ostersjovagen
forandras.

Enligt Raddningstjansten i Vastervik!3 ar Ostersjovagen inte helt trafiksaker p& grund av
det antal transporter som gar pa vagen dagligen (galler all typ av trafik). Antalet
trafikanter pa vagen okar dessutom pa grund av vissa nybyggnationer i staden samt dkat
antal sommargaster. Vissa trafiksakerhetsatgarder har upprattats utanfor hogstadieskolan
i Bokensveds idrottsomrade. | vantan pa beslut om och eventuell byggnation av den nya
infarten till Vastervik kan det vara fordelaktigt att 6vervaga ytterligare
trafiksakerhetsatgarder pa Ostersjovagen.

13 jakob Dahlquist, Férebyggandechef/Brandingenjor, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.
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